VISU ENERGY Audit énergétiqgue — Show 1

VISU ENERGY

Monitoring énergétique temporaire intelligent

RAPPORT D’AUDIT ENERGETIQUE

Distribution son — Alimentation groupes électrogénes (GE1 + GE2)

Période de mesure : 09 — 12 juin 2026 (Installation — Répétitions — Standby — Show 1)
Dispositif : VISU Box — mesure multi-départs non intrusive (D1 a D8) + mesure du neutre (D9 L1/ L3)
Objet : Validation du bon fonctionnement énergétique et levée des risques de coupure avant Shows 2 & 3

VISU mesure. L’auditeur certifie. Le dirigeant décide.
Votre installation est temporaire. Votre donnée est permanente.
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VISU ENERGY Audit énergétiqgue — Show 1
1. Synthése exécutive

Le Show 1 de s’est déroulé sans aucun incident d’alimentation c6té son. Les
craintes initial ion — dysfonctionnements techniques, coupure globale du groupe, voire
ajout d’'un groupe complémentaire, et déclenchements des armoires 400 A dédiées au son — sont
levées par la mesure.

Le risque de coupure provenait de déclenchements intempestifs des armoires 400 A, et non d’'une
surcharge réelle. Le remplacement par des armoires sans bobine a manque de tension (MN), combiné
aux préconisations VISU (rééquilibrage des départs son, maitrise du THD), a stabilisé la chaine
d’alimentation. Aucun ajout de groupe ne s’est averé nécessaire.

Verdict de la mesure

Indicateur Constat Show 1 Statut

Continuité d’alimentation Aucun déclenchement subi CONFORME
pendant le Show 1

234 — 240V, dans la plage 230 V

Tensions réseau (V1/V2/V3) +6/-10 % CONFORME
(o]
Moy. ~503 A, pointes bréves ; pas
Charge groupe (courant) de plateau de surcharge MARGE OK
Ratio IN/Iph max 101 % (L1) et ‘
Courant de neutre / harmoniques 119 % (L3) — verdict des 2 voies : A SURVEILLER

OK

cos ¢ = 0,41 (GE1+GE2) —

NP POINT DE VEILLE
charges non linéaires

Facteur de puissance global

Conclusion : les Shows 2 & 3 peuvent se dérouler en confiance, sous supervision VISU continue
grace au Dashboard Energy Monitoring System by VISU mis a disposition des équipes LENI. Les deux
points de veille (neutre / harmoniques et facteur de puissance) sont caractéristiques des charges son et
ne remettent pas en cause la tenue de l'installation ; ils sont a suivre, non a craindre.
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VISU ENERGY Audit énergétiqgue — Show 1

2. Contexte de mission & résolution du risque de coupure

2.1 Contexte

VISU Energy a déployé une VISU Box en mesure non intrusive sur la chaine de distribution son du
spectacle, alimentée par deux groupes électrogenes couplés (GE1 + GE2). Le suivi a couvert
'ensemble du cycle d’exploitation : installation, répétitions, standby et Show 1.

Architecture mesurée : 8 départs (D1 a D8) regroupés en deux ensembles, avec mesure du neutre
sur deux voies :

Voie D9 L1 (calibre 800 A) — D1 Vidéo/Light Right + D2 Monolith 1 + D3 Son Right (S Group
Jardin) + D4 Accueil Ss Scéne.

Voie D9 L3 (calibre 800 A) — D5 Monolith 2 + D6 Vidéo/Light Left + D7 FOH / Tour Delay + D8
Son Left (S Group Cour).

2.2 Lacrainte initiale de la production

La production redoutait une coupure globale en plein show, conséquence de déclenchements répétés
des armoires 400 A dédiées au son. L’hypothése d’'un groupe électrogene supplémentaire avait méme
été envisagée pour sécuriser I'événement.

2.3 Diagnostic VISU

La mesure a permis de distinguer une surcharge réelle d’'un déclenchement intempestif. Les courants
moyens restant largement sous les calibres et les tensions demeurant dans les tolérances, la cause
n’était pas une surcharge mais la sensibilité des bobines a manque de tension (MN) des armoires :
face aux micro-creux de tension générés par des charges fortement non linéaires (amplis classe D,
alimentations a découpage), ces bobines déclenchaient sur transitoire, et non sur défaut.

2.4 Résolution validée par ladonnée

Action engagée Résultat mesuré

Remplacement des armoires 400 A par des Suppression des déclenchements intempestifs —
armoires sans bobine MN aucune coupure pendant le Show 1

Conservation des deux groupes (GE1 + GE2), Charge moyenne et tensions confirmant I'absence de
sans ajout surcharge : un 3e groupe n’était pas justifié

Document confidentiel — VISU Energy SAS Page 3



VISU ENERGY Audit énergétique — Show 1

3. Analyse des mesures

3.1 Tensions & fréquence

Les tensions simples V1/V2/V3 sont restées comprises entre ~234 V et ~240 V sur toute la période, a
l'intérieur de la plage admissible (230 V +6 / =10 %). On observe un léger tassement de ~237 V vers
~234 V lors du couplage en charge (twin 750 kVA + Solo 1250 kVA) — comportement normal d’'un
groupe sous sollicitation. Un transitoire isolé est visible en milieu de journée du jeudi 11, sans impact
sur I'exploitation. Aucun creux profond n’est constaté pendant le Show, seul un pic de 5v est mesuré a
la fin du Show

Projet Mesures Energie Dimensionnement Config
Synthese qualite  Tensions / Frequence Courants  Puissances  Cos@  THD  Qualitetension  Mesure du neutre
VI ¥1/V2 7 V3 (phase-neutre) | | U12/ U237 U31 (phase-phase) |V Frequence | | Echelle V depuis 0 15556 points traces | Resetzoom

Tensions
241 i {2 - Standby 3- Show 1 4- Standby
— V1 stallation 1- Repetitions i i
240 ; :
-\ ! 2-Show 1
290 g ¢ 2026-06-12 00:18:30

i » V1: 238,66V [min 227.0 | moy 236.0 | max 239.8}
238 n * V2:238.61V (min 2294 | moy 2: 9.5)
| ®V¥3:239.51V (min 229.4 | moy 236.3 | max 240.7) |
27
235
232
229
27
Figure 1 — Tensions V1/V2/V3 : réseau groupe stable, dans les tolérances pendant tout le Show 1 — Pic identifié a 00h18.
3.2 Charge globale & courant
Le courant triphasé moyen (Z ITri) s’établit autour de 503 A en moyenne, avec des pointes bréves
jusqu’a ~1 259 A lors des transitoires de show. Le seuil de 800 A n’est franchi que ponctuellement,
sans plateau prolongé : la marge du groupe est conservée. Le profil de charge épouse fidélement les
phases d’exploitation (répétitions, puis show).Sur le Show 1 le pic est mesuré a 791 Amp a 21h11
Projet Mesures Energie Dimensionnement Config
Synthese qualite  Tensions / Frequence Courants  Puissances  Cos g THD Qualite tension  Mesure du neutre
i®) Limite Dj / seuils
12(L2) Echelle Y depuis 0
Departs: | I - 13(L3) 1 depart(s), 1 courbels)/depart, 3339 points | Reset zoom
v/ Tri moyen = (I1+12+13)/3
Somme (Z) des departs coches
Courants par depart

- . |

2026-06-11 21:11:00
« ETri moy : 79151 A (min 6,8 | moy 503.1| max 1259.4)

Amperes

18:00 Wed 10 06:00 12:00 1800 Thu 11 06:00 1200 18:00 Fri12 06:00

Figure 2 — Courant global (2 ITri moyen) : pointes transitoires, pas de surcharge soutenue au-dessus de 800 A.
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VISU ENERGY Audit énergétique —

3.3 Equilibre des départs son (D3 Jardin / D8 Cour)

Show 1

Avant rééquilibrage, les départs son présentaient un déséquilibre marqué entre phases : sur D8 (Cour),

1=58A/12=46 A/13=236 A; sur D3 (Jardin), 1 =40 A/12=32 A /13 =52 A. Ce déséquilibre

charge inégalement les phases du groupe et accentue le courant de retour dans le neutre.

Le rééquilibrage des départs son préconisé par VISU a resserré la répartition entre phases pendant le
Show 1, répartissant mieux la charge sur les trois phases du groupe et réduisant ainsi les perturbations

transmises a la production électrique.

Projet Mesures. Energie Dimensionnement g
Synthesequalite  Tencions /Frequence  Courants  Puisa HO

vnan
vean

Depans: [D3 MEAIE) 1 departs), 3 courbe(s)/depart, 11664 points | Resetz00m

1T moyen = (11+12+13)3

Courants par depart

- 2- Standby 3-Show1 4- Standey
T| = 350N Right - § Group Jar 11 1- Repetitions.
— D3 SON Right - Group Jar 2
— D3 SON Right - Group Jar 3
100 t
|
3
£ )
H
2|

| 20260609 195533
|4 D3 SON Rt - Group Jar 1 37.46 4 (i

—p— " ——— Ty = IS = T

Wed 10 Tha 11 %500 200 1800 Fi 12

Figure 3 — Départ D3 Son Right (S Group Jardin) : 11/12/I13 — répartition resserrée en phase de Show.

proj Mesures Energie Dimy em fig
e Coursnts Mes:
vinen Limite D} / sewits
view) Echelle ¥ depuis O
Departs: D2 MEATE) 1 depart(s) 3 courbels)/depart, 11664 paints | Reset z00m

T moyen = 012+ 313

Courants par depart

. 2 Standby. J 3-Show! Ja-sody
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Fil

Figure 4 — Départ D8 Son Left (S Group Cour) : 11/12/13 — effet du rééquilibrage sur les trois phases.
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VISU ENERGY Audit énergétique — Show 1

3.4 Neutre & harmoniques

La mesure du neutre est le point technique le plus instructif. Le ratio IN/Iphase atteint 101 % en
maximum sur la voie D9 L1 et 119 % sur la voie D9 L3 : lorsque le courant de neutre dépasse le
courant de phase (IN > Iphase), c’est la signature d’harmoniques de rang 3 et multiples impairs,
additionnés dans le neutre — typiques des alimentations a découpage des équipements son. Le temps
passé en surcharge est plus élevé sur la voie Cour (D9 L3) et lors des phases Standby/Show. Le
verdict des deux voies reste néanmoins OK (dans la tolérance du calibre 800 A).

Point clé pour la réassurance : l'oscillation du retour sur le neutre est nettement réduite pendant le
Show 1 par rapport au Standby — effet direct du rééquilibrage des départs et de la maitrise du THD. Le
neutre, mieux « tenu », traduit une chaine son plus saine.

D9LT B00A | D1VIDEO/ LIGHT Riaht - 103 + D2 Manolith 1 - 101 + D2 SON Riakt - S Grous Jar + D4 Acceull Ss Sceme - 105 47 6TA 101% B on @ oK

D83 800 A D5 Manolith 2 - 102 + D6 VIDED / LIGHT Left - 104 + D7 FOH Ar 800 - Tour Delav + D8 SON Left - S Grous Cour 93 A S0A 19 % 3T% 7% @ 0K
. e ST S—
wl
—— DL1 fsrc D1+ D2+ D3+D4)
800 == DY LI (src DI+ DE+DT+08)
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Figure 5 — Mesure du neutre : ratios IN/Iphase (verdict OK) et part de temps en surcharge par séquence.

Projet Mesures Energie Dimensionnement Canfig
Synthese qualite  Tensians / Frequen Caurant issances | Cos@  THD  CQualetension  Mesure du neutre
Departs: D3 = | cos g moyen (pondere energie) . D3 Newtre GE1 + GE20.41 Reset zo0m

Facteur de puissance cos ¢ par depart

16| — D¥Neutre GE1 « GE2

20060611 17:56:02
+ D Neulie GEY = GEZ: 0.09 min 0.0 moy 0.1 | i 07
: “

B 500 Wed 10 0600 200 &0 Tha i 00 200 800 Filz 050

Figure 6 — Facteur de puissance sur le neutre (cos ¢ = 0,41) : signature des charges non linéaires cété son.
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VISU ENERGY Audit énergétique —

3.5 Facteur de puissance & puissances

Show 1

Le facteur de puissance global pondéré énergie ressort a cos ¢ = 0,41 (GE1 + GE2). Sur les départs
son, il s’établit a 0,58 (D3) et 0,46 (D8). La puissance active P évolue autour de 180-220 kW (pointes
jusqu’'a ~704 kW), tandis que la puissance réactive Q est de I'ordre de —200 kVAr (caractere capacitif,

typique des alimentations a découpage en charge partielle).

Un cos ¢ bas signifie que le groupe doit fournir une puissance apparente (kVA) supérieure a la
puissance active (kW) réellement consommée. C’est un parametre de dimensionnement a intégrer,
sans danger immédiat des lors que le groupe est correctement calibré — ce qui est le cas ici.

Projet Mesures Energie Dimensionnement nfig
ons / Frequence  Coursats Corp  THD  Quatetension  Mesure du neutre
Depans: 03,08 = | cos g moyen (pondese enargiel . M3 SON Right -5 Group Jor 0.58 m DB SON Lef - § Group Cour 0.46
Facteur de puissance cos § par depart
- D3 SON g5 Graup Jar
10— D350 Right . S Group har e S

—— DBSONLeft- 5 Group Ceur

Raset zoom

L] 1 |

o

.

o -

S E—
p
1800 Wed 10 0800 1200 1800 Thu 11 000 1200 1200 Fil 0600
Figure 7 — cos ¢ par départ son (D3 = 0,58 / D8 = 0,46).
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Figure 8 — Puissances active (2 PTri) et réactive (2 QTri) pendant le Show 1.
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VISU ENERGY Audit énergétiqgue — Show 1
4. Préconisations VISU suivies & effets mesurés
Les recommandations émises par VISU en amont et pendant la phase de montage/répétitions ont été

appliquées par les équipes techniques. Leur effet est directement observable dans la donnée.

Préconisation VISU Mise en ceuvre Effet mesuré

Suppression des déclenchements
Réalisé intempestifs ; aucune coupure pendant le
Show 1

Remplacement des armoires 400 A
par des armoires sans bobine MN

Rééquilibrage des départs dédiés Phases resserrées (D3/D8), charge mieux

Réalisé répartie sur le groupe, perturbations
au son st
réduites
Maitrise du THD Réalisé THD calmé ; retour sur le neutre moins

oscillant pendant la période de Show

Synthese : le triptyque « armoires sans Bobine MN + rééquilibrage des départs + maitrise du THD » a
transformé une installation jugée a risque en une chaine d’alimentation maitrisée et mesurée.

5. Préconisations pour les Shows 2 & 3

Pour sécuriser les deux concerts restants (ce soir et demain) et capitaliser sur les enseignements du
Show 1, VISU recommande les actions suivantes, classées par effet de levier.

Action Effort Impact Echéance

Maintenir la VISU Box en supervision

continue sur les Shows 2 & 3 Faible Eleve Immédiat

Conserver les armoires sans MN (ou
MN temporisée / seuil adapté aux Faible Elevé Immeédiat
charges non linéaires)

Surveiller le neutre (IN > Iphase) :
vérifier section et échauffement du Faible Moyen Continu
conducteur neutre

Maintenir le rééquilibrage des

départs son Faible Moyen Avant chaque show

A terme : étude FP / harmoniques
(filtrage actif) pour optimiser le Moyen Long terme Post-événement
dimensionnement groupe

Recommandation structurante

Systématiser la pose d’une valise de mesure dés les phases de montage et de répétitions sur
des show d’envergure. Mesurer avant I'ouverture des portes permet de valider le bon fonctionnement
énergétique, de détecter les déséquilibres et les déclenchements potentiels, et de corriger a froid —
plutét qu’en situation, sous la pression du direct. C'est précisément ce qui a permis, sur ce Show 1, de
transformer une crainte en certitude.
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VISU ENERGY Audit énergétiqgue — Show 1

6. Conclusion

Le Show 1 de s’est déroulé sans incident d’alimentation. Les craintes de
coupure globale et de déclenchement des armoires 400 A sont levées, et I'ajout d’'un groupe
complémentaire ne s’est pas avéré nécessaire.

Le couple armoires sans bobine MN + rééquilibrage des départs + maitrise du THD a stabilisé la
chaine son : tensions tenues, neutre moins oscillant pendant le Show, charge mieux répartie. Les deux
points de veille — courant de neutre / harmoniques et facteur de puissance — sont inhérents aux
charges son et restent a suivre, sans constituer un risque pour I'exploitation des prochains concerts.

Les Shows 2 & 3 peuvent se tenir en confiance, sous supervision VISU continue. La donnée mesurée
fait foi : c’est la valeur ajoutée de VISU.

VISU mesure. L’auditeur certifie. Le dirigeant décide.
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